ZVUKOV#A INFORMACIA

Pomocou wikipédie (Zvuk) odpovedajte na otazky:
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‘ \%/ : - Co je frekvencia zvuku, aké frekvencie je schopné vnimat’ 'udské ucho,
b - dokéze sa zvuk $irit’ vo vakuu?
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NOTE: "C* stands for compression and "E* stand s for ravefachion
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Napr. Toén komorné “a@” mézeme znazornit’ sinusoidou (S frekvenciou 440 Hz, tzn. za sekundu
sa tam vyskytne 440 zakladnych vin, vy$ka viny (amplituda) uruje hlasitost’ tonu — &im vyssia
amplitada, tym hlasnejsi zvuk. Frekvencia zvuku urduje hibku ténu: nizka frekvencia =hlboky
ton, vysoka frekvencia=vysoky ton.

Frekvenéné a ténové rozsahy hudobnych nastrojov a l'udského hlasu
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Pocitace vSak vedia spracovavat’ len digitdlne informacie, a preto je nutné tento analégovy
signal previest’ do digitalnej podoby.

Prevod zvuku z analdégovej podoby do digitdlne; a spit’ zabezpecuje A/D - analégovo -
digitalny prevodnik (sucast’ zvukovej karty). NajrozsirenejSia forma kodovania je pulzna
koédova moduléacia - PCM. NeZ sa z analdogového signalu stane digitalny zvuk, musi najprv
prejst’ vzorkovanim, kvantovanim a kédovanim.

VZORKOVANIE (SAMPLOVANIE): Zvukova karta PC zaznamenava aktudlne hodnoty
analogového signalu (vstup cez mikrofén) v pravidelnych intervaloch s istou tzv. vzorkovacou
frekvenciou napr. pri samplovacej frekvencii 10kHz sa zaznamena hodnota signalu 10 000 krat
za sekundu. V praxi sa pouziva vzorkovacia frekvencia 44,1kHz. Cim je vyssia vzorkovacia
frekvencia, tym kvalitnej$i zvuk ziskame.

KVANTOVANIE: Kvantovanim sa namerané hodnoty "zaokruhl'uji" na najbliz§iu Groven
amplitady kazdej vzoky, preto ma digitalny signél na rozdiel od analégvého schodovity priebeh.

KODOVANIE: Pri koédovani zvuku hudobného CD sa pouZiva 16 bitové kodovanie - t.z Ze
kazdu vzorku zakddujeme 16 - ticou jednotiek a nul - vSetkych moznych napédt'ovych Grovni
signalu teda moze byt 2'°=65 536 (hovor v telefone je kédovany 8 bitmi - rozlisuje 256
napatovyh urovni). Pre porovnanie uvddzame nasledujucu tabulku:

Kbvalita digitalneho zaznamu Vzorkovacia frekvencia rozliSenie - kanaly

Telefona kvalita 11 025Hz 8 bit — mono

Rozhlasova kvalita 22 050Hz 8 bit — mono

CD kvalita 44 100Hz 16 bit — stereo

DVD kvalita 192 000Hz 24 bit — 5.1 surround sound




FORMATY ZVUKU

Zvukovy format "WAV"

Zvukové zaznamy ulozené vo formate WAV (Standard na zdznam zvuku v OS Windows, metdda
PCM) obsahuju vSetky informacie nutné pre CD kvalitu nahravky. Ak meranie napatovych trovni
analogového signalu prebehlo priblizne 44000 krat, tak na osi y vznikne nameranych okolo 65000
roznych hodnét. Z toho dovodu minatova nahravka zabera viac ako 10MB pamite. Tento format preto
nie je vhodny pre prenos po sieti. Sibory maju priponu .wav

Zvukovy format “MIDI*

MIDI (Musical Instrument Digital Interface) je format zabezpecujuci umelé vytvorenie zvuku. Ide 0
suhrn inStrukcii pre zvukovy syntetizator pocitac¢a, hudobného nastroja alebo in¢ho zariadenia, podla
ktorych sa zvuk vytvara (napr. v mobile — polyfonické zvonenie). Vyhodou suborov MIDI je, Ze na
minUtu zdznamu potrebuji ovel'a mensi loZzny priestor ako ostatné formaty. Priemernu skladbu mozno
ulozit’ do 25 kB, do 100 kB sa d4 uloZit’ aj skladba trvajuca niekol'’ko desiatok mintit. Nevyhodou je, Ze
skladba vo formate MIDI sa nemusi prehrat’ rovnako kvalitne na vSetkych pocitacoch. Stubor s datami
ma priponu .mid

Zvukovy format "MPEG3"

Je to stratovy audioformat, schopny redukovat’ mnozstvo dat potrebnych na zdznam zvuku az desat’
nasobne. To znamen4, Ze na jedno CD sa zmesti desat’ beznych audio CD skomprimovanych do tohto
formatu. Stratovd kompresia spociva vo vyuziti vlastnosti l'udského sluchu na odstranenie
nepocutelnych zvukov z nahrdvky. Existuji programy, ktoré konvertuji do tohto formatu - tzv.
grabery. Stibory maji priponu .mp3

Zvukovy format "WMA"

Windows Media Audio je konkurenény stratovy zvukovy format spolo¢nosti Microsoft (subor s
priponou .wma). Vznikol ako odpoved’ na format MP3 (spolo¢nosti RealNetworks). Format umoznuje
vlozit’ do zaznamu aj digitalne riadenie autorskych prav (Digital Rights Management =DRM), preto ho
na publikovanie nahravok preferuji vydavatel'stva.

Zvukovy format "OOG"

OGG Vorbis je rovnako vel'mi kvalitny stratovy format. Jeho vyhodou je to, Ze je OPEN SOURCE - to
znamend, ze je verejne k dispozicii zdrojovy program a ktorykol'vek programator si ho mdze upravit’
podrla vlastnych potrieb.

Zvukovy format "RA"

RealAudio je audioformat spolo¢nosti RealNetworks (subor s priponou .ra). Vyzaduje si vlastny
prehrava¢ zvuku. Je uspdsobeny najmi na prenos zvuku pri nizkom bitrate, Casto sa teda pouziva pri
publikovani cez internet pomocou tzv. prudového audia.



Zakladnd wveli¢ina, ktord ovplyvnituje kvalitu zvukového stboru je tzv. bitrate - rychlost’
datového toku (udava sa v jednotkach kbps - kilobit za sekundu). Cim je bitrate vys§i, tym je
lepSia kvalita. U AUDIO CD je bitrate 1,4Mbps, sibor mp3 s kvalitou povazovanou za
vyhovujicu ma bitrate 128kbps. Porovnajte udaje v nasledujtcej tabul’ke:

. Dlika zamamu | Velkost’ Koeficient Pomer k
Forma zaznamu . . . sl
- min:s Zamamu MB/min originalu
iy Lol SIS 232 26 95 MB 10,64 1:1
stopy = CD nosica
mp3 CD kvalita 128 232 2,45 MB 0,97 111
kbps
mp3 takmer CD _ _
: 232 1,54 MEB 0,61 1:18
lovalita 80 kbps ’ ’
p3) i boriali) €4 232 1,23 MB 0,48 1:22
kbps

Zaznam zvuku

Zvuk moézeme nahravat prostrednictvom PC, napr. cez mikroféon pomocou programu:
Nahravanie zvuku (nastroj OS Windows).

Spracovanie zvuku

4. . Na stranke maturitazinf.mrazovci.eu zistite, ako rozdel'ujeme softvér na spracovanie
S} , . , .
& & zvuku a uvedte reprezentantov (programy na komponovanie hudby, na nahravanie a

upravu zvuku, na konverziu zvuku).

Prehravanie zvuku

Ro6zne programy (vedia prehrat’ aj rozne formaty) Winamp — najznane;jsi prehrava¢ hudby
Windows Media Player - sacast’ OS Windows, VLC media player, Midi Sheet Music...

Zdroje:
http://www.cez-okno.net/files/clanok-subory-2009/zvuk-je-tlakova-vina.gif
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zvuk
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